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由于海底环境复杂，深海管道通常会受到各类载荷作用，包括铺管过程中的载荷、

波浪海流等作用下的载荷、海底落物的撞击载荷以及地震载荷等。受上述载荷影响

，深海管道会产生应力激增，高于材料的极限强度，导致材料发生破坏。局部的破

坏会使管道截面发生压溃，在惯性力影响下，压溃处附近的截面也会发生破坏，引

起屈曲的传播。这会导致大面积的破坏，对生产生活造成巨大影响，甚至发生重大

安全问题。研究管道在复杂载荷作用下的屈曲行为对管道安全设计至关重要。海洋

工程领域在进行结构强度分析时，管道压溃和屈曲变形是结构的大变形，所以依托

向量式有限元方法对深海管道压溃和屈曲开展研究计算相较于传统有限元方法具有

一定优势。本书介绍了向量式有限元的基本原理，并给出了向量式有限元方法在深



海管道复杂屈曲行为模拟中的应用算例。同时介绍了天津大学深海结构实验室开发

的，具有自主知识产权的深海管道压溃及屈曲分析软件-Oceankit。该软件能够实现

深海管道整体屈曲分析和外水压与其他相关载荷作用下的深海管道局部压溃和屈曲

传播分析。
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