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介绍：水分和氮素作为影响番茄生长的主要因素,为了探讨不同水分处理下SIMDualKc双作物系数模型和临界氮稀释曲线模型的适用性和不同水氮处理下干物质生产及分配模型以及番茄抗氧化性机理。以番茄为材料,于2013-2015年在陕西省杨凌区温室内进行了不同生育期亏水处理和水氮耦合试验,在仅有水分处理共设置全生育期充分灌水、仅发育期(苗期)亏水50%、发育期及中期(苗期和开花期)连续亏水50%和全部亏水50%共4种水分处理;水氮耦合试验中,水分设置两水平,分别为全生育期充分灌水处理和全生育期亏水50%处理,氮素设置三水平,施氮量分别为0kg/hm2、150kg/hm2和300kg/hm2。利用2013-2014年数据对SIMDualKc模型、干物质生产分配模型和临界氮系数曲线模型进行率定和建立,运用2014-2015年温室试验数据验证以上模型的准确性。得出以下主要结论:1)运用SIMDualKc模型模拟得到初期(缓苗期)基础作物系数Kcbini=0.34,发育期(苗期)基础作物系数Kcbdev=0.34~1.16,中期(开花期)基础作物系数Kcbmid=1.16,后期(成熟期)基础作物系数Kcbend=0.63,该模型模拟出不同水分处理的番茄蒸发蒸腾量与计算值有较好的一致性,可以准确模拟番茄蒸发蒸腾量。2)运用番茄蒸发蒸腾量、累积辐热积、经验公式和经验系数(ap和bp)得到的干物质生产及分配模型,通过该模型得到不同水氮处理番茄茎、叶、果实和根系干物质的预测值和实测值拟合度较高,可以对不同水氮处理温室番茄各器官的干物质生产及分配。番茄干物质总量受辐热积和水分氮素影响较大,而干物质在地上部、根系及地上部各器官的分配指数只随累积辐热积变化,不随灌水量和施氮量发生显著性变化。3)番茄临界氮浓度与采样日地上部最大生物量之间符合幂指数关系(非充分灌水:Nc=3.26DW-0.35;充分灌水:Nc=3.44DW-0.29);曲线参数与番茄全生育地上部潜在干物质量呈较好的相关关系,因此可以根据番茄全生育期地上部潜在干物质量来估算不同水分处理下番茄临界氮浓度稀释曲线。4)将不同水氮处理不同叶位SPAD值与叶片氮含量、NNI进行拟合得知,中位叶片SPAD值与叶片氮浓度和NNI之间的相关系数高于上位和下位叶片SPAD值与叶片氮浓度和NNI之间的相关系数,中位叶片对氮素较为敏感,可以作为监测氮素是否过量的理想叶片。5)减少施氮量和灌水量时,植株叶片和根系POD、SOD和MDA含量增加,而番茄各生育期根系活力、根系长度和表面积降低。各生育期番茄叶片POD、SOD、MDA和Pro含量或根系POD、SOD、MDA和RC含量随蒸发蒸腾量和吸氮量的减少而增加。开花期番茄叶片POD、SOD和Pro含量或根系POD、SOD、MDA和RC含量对水分和氮素的敏感性最大。6)基于临界氮浓度构建的氮素吸收和氮营养指数对番茄氮素营养状况诊断以及施氮量与产量的研究结果表明,非充分灌水处理时施氮量以150kg/hm2最优,充分灌水处理时施氮量以300kg/hm2最优,得出西北地区温室番茄种植不同水分管理下的适宜施氮量范围在150~300kg/hm2。
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