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介绍：本文以深水桥墩和深水群桩基础为研究对象，针对深水基础桥梁地震灾变过程中流固耦合效应的模拟、作用机理、结构地震响应计算及设计开展了以下几个方面的工作：充分论证了采用先进的Φ-U格式势流体理论进行深水基础三维流固耦合动力反应分析的可行性；推导了深水桥墩流固耦合频域、时域地震响应的闭合解析解；采用试验、数值相结合的方法研究了深水群桩模型的模态流固耦合效应，研究了水深变化、不同桩基布置形式等对深水群桩基础动力特性的影响；计算了不同水深和桩基形式下结构高阶周期和周围水体中的动水压力三维分布图；提出了深水高桩承台基础地震响应实用分析方法；提出并从理论和试验两方面研究了深水桥梁群桩桁架组合基础体系的抗震性能。
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